Fizika - 11. évfolyam

A 11. évfolyamon a fizikatanulmdnyok erésen differencidlédnak. Akiknek a fizika tantdrgy tanulasa a
tovabbtanulashoz szlikséges, megkezdik felkésziilésliket az emelt és kdzépszinti fizika érettségire.
Ugyanakkor sokan lesznek, akik nem kivannak érettségizni fizikabdl. Jelen tanterv ezeknek a
tanuléknak irédott.

A 9-10. évfolyam fizika tantargyanak témakorei a mindennapok gyakorlataban felmeriilé fontos
kérdések koré szervezédtek. Ez fokozottan igaz a 11. évfolyamos fizika modul tantervre és
kerettantervre is. A korabbi két évfolyamon a tanuldk a gyakorlati kérdésekre koncentrald tematika
mellett megismerték a fizika lényeges fejezeteinek alapjait a mechanikatdl kezdédéen az
elektromossagon 4t a csillagdszatig. A kerettanterv hangsilyozottan torekedett a fizikai
gondolkoddasmadd, a tudomdany mdvelésének kdzvetlen bemutatdsara, illetve a mai fizikai kutatasokkal
kapcsolatos tudomanyos vitdk megjelenitésére. A 11. évfolyamon a fizikai tanulmanyok
szaktudomanyos iranyban torténé tovabbi elmélyitése a fizikaval kés6bb nem foglalkozé tanuldk
esetében nem indokolt. E helyett a mar megtanult ismeretek hasznossaganak, mindennapokban vald
megjelenésének tovabbi megismerése a feladat. Olyan témakoérok szerepelnek, amelyek a korabban
megismert fejezetekre épitve egyrészt interdiszciplindris szemléletmddjukkal egészitik ki a tanultakat,
masrészt segitik a napi hirek kozotti eligazodast, harmadrészt a tanuldkat éré informaciédzon
kozepette hozzdjarulnak egy korszerl, természettudomanyosan is megalapozott vilagkép
kialakuldsahoz. Ezek a fejezetek ugyan tartalmaznak nagyon magas szint(, dsszetett ismereteket, de
ezek értelmezése, elmagyardzdasa legfeljebb a tudomanyos ismeretterjesztés szintjén indokolt.

A 11. évfolyamos fizika tanterv a kordbbiaknal is jobban tdmogatja a tudomanyos megismerési
folyamat aktiv tanulds, modellezés és kisérletezés sordan bekdvetkezé élményszer(i atélését. Nagyon
fontos, hogy az adatok memorizalasa helyett aktiv, differencidlt, projektszemléletl tevékenységek
révén valdsuljon meg a tanulds. A tanuldk fokozott bevondsa ebbe a folyamatba a korabbi éveknél is
fontosabb. A tanuldk érettebbek mar, és a korabbi két év tanulmadnyai soran a fizika tantargyra valo
ralatasuk is kialakult. igy batran épithetiink konstruktiv otleteikre, amelyek nemcsak a fejlesztési
feladatok megvaldsitasa soran jelentkezhetnek, hanem a témakdérok sulypontjainak kijelolésében is.

A fizika tantargy minden évfolyamat athato tevékenység- és kompetencia-kdzpontisagabdl kovetkezik
az is, hogy értékelésében a korabbiaknal is jobban kell érvényesiilnie a tanuldk személyiségét is
figyelembe vevé sokszinlségnek.

A prezentaciora alapuld szébeli felelet, a teszt, az esszé, az 6nallé munka, az aktiv tanulds kozbeni
tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése mellett a kozépiskolaban elGtérbe kerilhet
a mérési és kisérleti feladatok értékelése, az 6nallé vagy kiscsoportokban végzett projektmunka, az
életkori sajatossagoknak megfelel6 komplexebb kutatémunka is.

A fizika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi mdédon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A fizika tantargy legfébb motivacidos ereje abban rejlik, hogy a
megfigyeléseinket, tapasztalatainkat értelmezi, eszkdzeink miikodésének megértését lehetbvé teszi.
Az erre irdnyuld természetes kivancsisaghadl kiindulva alapozhatjuk meg a médszert, amely képessé
tesz 6nalld ismeretszerzésre, fejleszti a szovegértési és informacio-keresési kompetencidkat, képessé
tesz a tanult ismeretek kontextusba helyezésére, alkalmazdasara.



A kommunikacids kompetencidk: A fizika aktiv tanuldsa-tanitdsa sordn — példdul a csoportmunkaban
valo részvétel vagy az egymas kozotti vita révén — a tanuld kommunikacios kompetenciai fejlédhetnek,
a vitakészség, a prezentacios, interpretdcids készség, valamint az objektivitasra vald torekvés teriletén
egyarant el6re |éphet.

A digitalis kompetencidk: A fizika tanuldsa ma mar az informaciok, adatok, adatbazisok értelmezését,
azok etikus felhaszndldsat, a prezentacids technikdk és kommunikacids eljarasok ismeretét is magaba
foglalja, igy az eredményes fizika tanulmanyokhoz elengedhetetlenek a digitdlis kompetencidk. Mivel
a fizika ismeretrendszere és gondolkodasmaddija révén a tudomanyosan megalapozatlan, téves allitasok
sikeresen cafolhatdk, ezért a fizika médiatudatossagra, mérlegel6 gondolkoddasra is tanit.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A fizika tanulmanyozdsa sordn a tanulé a
természettudomanyos gondolkoddst mint a tapasztalatok rogzitésére szolgald eszkozrendszert, a
kovetkeztetések, az altaldnositasok, a modellalkotds és a modellek pontositdsa révén mukodé
hatékony megismerési mddszert azonositja. Ezen ismeretek révén mérlegelni tudja egy allitas vagy
elmélet igazsagtartalmat.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: Felismeri az egészségtudatos életmadd fontossagat, s
alkalmazza azt sajat életében. Természettudomanyos ismereteit felhaszndlva tudatos fogyasztdi
szemléletet alakit ki.

A kreativitds, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A tanulé ismeri a
legjelent6sebb fizikusok tevékenységét, munkdjuk fejlédésre és a civilizaciéra gyakorolt hatasat.
Tisztdban van a legjelent6sebb magyar fizikusok eredményeivel, a magyar szarmazasu Nobel-dijas
fizikusok tevékenységével, munkdjuk tdrsadalmi vonatkozasaival.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetenciak: A fizika tantargy tanuldsa révén elsajatitott
gondolkodasmadjat felnGttként hatékonyan tudja majd alkalmazni problémamegoldas soran,
innovativ oOtletek kidolgozasaban, egy vallalkozas iranyitasaban, sikerességének elemzésében,
piacelemzésben.

A 11. évfolyamon a fizika tantargy alapdraszama: 68 éra.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Javasolt
Oraszam

Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek 9

Eszkdzok, melyek a jelenben és a kozeli jov6ben megvaltoztatjdk életiinket 11

Fantazia és valdsag: Foldlnk és a Vilaglr, ahogy a fantasztikus filmekben megjelenik

A kommunikacio fizikaja

A modern kor emberének nagy vallalkozasai a fizika tertletén 11
A jozan ész és a fizika: Tudomanyos eredmények megjelenése a hirforrasainkban, 8
kérnyezetlinkben

Ahogy a fizika a multat alakitotta 11

Osszes draszam: 68




TEMAKOR: Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek
JAVASOLT ORASZAM: 9 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzdajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— megismeri és megérti a fizikai tudas jelent6ségét az emberiség biztonsaganak novelése
szempontjabdl;
— megeérti a Féldben mint fizikai rendszerben felszabaduld energidk természetes forrasat, annak
nagysagrendjét.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:
— bdviti a foldrengésekkel kapcsolatos fizikai ismereteit;
— latja a fizika szerepét a légmozgdsok és tengeraramldsok alakitdsaban, valamint a szokd&ar
kialakulasaban;
— aklimavaltozassal kapcsolatos ismereteket gydijt.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Afoldrengések kialakulasa, okai, a foldrengéshulldmok fajtai, azok fizikai jellemzéi

— Afoldrengések hely szerinti eloszlasa, a féldrengések erésségének mérése (Richter-skala)

— Foldrengésbiztos épiiletek tervezésének alapelvei

— Légdramlasok, szelek, viharok kialakuldsanak torvényei, fizikai magyarazatai, modelljei

— A Coriolis-féle er6 kvalitativ leirdsa, szerepe a légkorzésekben és a tengeraramlasokban

— A tengeri aramlatok kialakuldsa, a Golf-aramlas, az El Nifio és a La Nifia jelent6sége a Fold
éghajlatanak és idéjarasanak alakuldsaban

— J6l dokumentalt klimavaltozdsok a multban, ezek hatasai a torténelemre, lehetséges okai

— A térfogati és fellileti vizhulldmok keltése és megfigyelése, a szokGar (cunami) kialakulasanak
magyarazata

FOGALMAK
Globalis Iégaramlasok, Coriolis-féle erék, kozépkori meleg id&szak, kis jégkorszak
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Adatok gy(ijtése a hazai foldrengésekkel kapcsolatban, ezek teriileti eloszlasanak vizsgalata
— A Coriolis-er6t bemutatd hamis és valddi kisérletek gy(ljtése az interneten (esetleg
bemutatasa), anyaggydijtés a lefolydban forgo viz problémajahoz
— |dGjarasi széls6ségek a multban, anyaggy(ijtés az interneten
— Torténelmi események és klimavaltozasi adatok parhuzamba allitasa (pl. az eurépai ember
atlagmagassaga és az atlagos hémérséklet kapcsolata) csoportmunkaban
— Anyaggylijtés az El Nifio és a meteoroldgiai anomalidk kapcsolatardl
— Az interneten fellelhetf, cunamikrdl készilt felvételek, illetve a modellszamitasok
eredményeinek 6sszevetése

TEmMAKOR: Eszk6zok, melyek a jelenben és a kozeli jovoben megvaltoztatjak
életiinket
JAVASOLT ORASZAM: 11 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:



— atlatja, hogyan jelennek meg a fizikai ismeretek a mindennapokban hasznalt eszkdzok és
technoldgiak alkalmazasa sordan.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:
— megismeri néhany gyakran hasznalt technikai eszkoz felépitését és mikodését, képet alkot az
eszkozok fejlesztésének folyamatarol;
— fizikai szempontbdl latja a robot mikodésének lényegét, a mesterséges intelligencia
megvaldsulasanak példait;
— megérti a mesterséges intelligencia, a robotika etikai vonatkozasait, elényeit, kockazatait,
tarsadalmi hatdsat.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Egy gyakran hasznalt hagyomanyos eszkoz (pl. vasald, hajszaritd, vonalas telefon) csoportos

szétszerelése, vizsgalata. A részek felépitése és az eszkdzben betoltott feladat kapcsolatanak
felismerése, az eszkdzt bemutatd szemléletes abra vagy kép készitése
— Eszkozeink fejl6désének értelmezése a tervezési folyamat |épéseinek megismerésével
— Arobot sz6 el6forduldsainak vizsgalata a médiaban, jelentéseinek szambavétele
— Egy robot részei, elvi felépitése: szenzorok, mechanika, elektronika, vezérlés
— Robotok csoportositasa, mikddésiik megtekintése, konkrét példakkal
— A mesterséges intelligencia jelentése, megjelenése mindennapjainkban
— Tobb okoseszkoz felépitésének vizsgalata, a kdzos jellemzék kiemelése
— Egy valasztott mesterséges szerv (pl. bionikus kar) megismerése
— A drénok felépitése és mikodésének lényege, jellemz6 alkalmazasi teriletei
— A gépitanulas lényege
FOGALMAK
innovacio, robot, mesterséges intelligencia, gépi tanulas, drén

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Otletbdrze egy kivalasztott eszkdz tovabbfejlesztésével kapcsolatban

— Eszkozok Osszegylijtése és Osszehasonlitasa felépités és miikodés, valamint alkalmazhatdsag
szempontjabadl (pl. konzervek nyitasara hasznalt eszkdzok)

— A robotok egy tetsz6legesen valasztott fantasztikus filmben valé megjelenésének
megfigyelése, jellemzése, bemutatdsa

— Sajat robot épitése vagy a masok altal épitett robotok miikodésének tanulmanyozasa

— Ismeretek gyUjtése a kereskedelmi forgalomban kaphaté néhdny robotrdl: ar, felhaszndlasi
terilet, m{ikdodési maod

— Az ember és a gép vetélkedésének bemutatdsa a sportokban (pl. sakk)

TEMAKOR: Fantazia és valdsag: Foldink és a Vilaglir, ahogy a fantasztikus filmekben
megjelenik
JAVASOLT ORASZAM: 9 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri, hogy a fizikai ismeretek jelent6s szerepet jatszanak vildgképink és
gondolkodasmaodunk alakitasaban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:



— attekinti a jelentGsebb fantasztikus filmek jovGképét (csillagvarosok, a Fold jovdje, utazas a
Marsra), illetve az emberiséget fenyeget6 lehetséges katasztrofakat (aszteroidabecsapddas);

— megyvizsgalja a fantasztikus filmek magvat adé 6tleteknek, gyakran ismétl6dé elemeinek fizikai
megalapozottsagat;

— azonositja az ezen filmekben megjelend esetleges szakmai hibakat.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A ,marsi élet” (pl. Mars-csatornak) kordli vita megismerése

— AFOld lehetséges jovGjének megjelenése a filmekben, regényekben

— Csillagvarosok tervei, azok fizikai lényege

— Az ember mas bolygdkon valé megtelepedésének lehetGségei a filmekben és a valdsagban

— Nagy tavolsagu utazasok mddja a szérakoztatd médiaban és elvi lehet&ségei a fizika alapjan
(relativisztikus idGtorzulas, hibernalas, fekete lyukak, féreglyukak)

— Az aszteroida-veszély, egy becsapddasi esemény valdszinlsége, lehetséges kovetkezményei és
az elhdritds mddszerei

FOGALMAK
az id6 relativitasa, aszteroidak, id6torzulas, hibernalas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Az aldbbi (vagy ezekhez hasonld) otleteket projektek, prezentacidk, egyéni és csoportos munkak

keretében érdemes feldolgozni:

— Megoldandé problémak a Fold elhagyasa esetén (pl. mesterséges gravitacid, fény stb.)

— Urvarosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randevid a Rdmaval

— Az élet meghonositasa mas bolygdkon (megoldasok irodalomban, filmekben)

— Egy masik galaxisba vald eljutas nehézségeinek és a lehetséges megolddsok dsszegy(jtése
internetrél, ezek megbeszélése

— Néhany katasztréfafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai hatterérdl

— Egy meteorbecsapddas megel6zési lehetGségei

— Adatgyd(jtés a Foldre potencidlisan veszélyes égitestekrdl, az ezeket vizsgald csillagdszati
maddszerekrél, miszerekrdl

— Vita a kréta—tercier kihalasi eseményrdl, érvek és ellenérvek gydjtése

— Az id6 valddi természetébdl fakadd problémak felvetése

— Onallé (a fizikai ismereteinkkel 6sszhangban 1év6) miivek, alkotasok készitése

TEMAKOR: A kommunikacio fizikaja

JAVASOLT ORASZAM: 9 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a fizikai ismeretek megjelenését napjaink technikai vivmanyaiban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— gyakorlati tapasztalatok alapjan ismeri a kommunikdcié soran hasznalt eszk6zék miikodésének
fizikai [ényegét;
—  atlatja a virtualis valdsag megalkotasanak fizikai vonatkozasait;
— latja a haldzatokkal kapcsolatos alapveté ismeretek megjelenését a kommunikacids
technoldgidban és a mesterséges intelligencia megvaldsitasaban.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Akorszerl mikrofonok és hangszérék miikédése

— Akorszeri kamerak és képerny6k mikodése

— Uzenetek, képek és hangok gyors tovabbitasa nagy tavolsagra

— A mozgdkép létrehozasa, gyorsitott és lassitott felvételek

— A térlatas fizikai alapjai, a térbeli képek létrehozasanak néhany elterjedt mddja
— Avirtualis valdsag jelentése, néhany példa megismerése, kiprobalasa

— A kommunikacids halézatok felismerése, néhany jellemz6jének megdllapitasa
— Az idegsejt-haldzatok miikodésének elvi lényege

— Mesterséges neuralis haldzatok és alkalmazasuk

FOGALMAK
digitalizalas, viv6hullam, térlatas, virtualis valésag, haldzat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Mikrofonok, egyszer(i hangszérok részekre bontdsa, a részek szerepének vizsgéalata
— Akereskedelemben kaphatd virtualis valésagot alkalmazé eszkdzok jellemzinek megismerése
— Az idegsejtek halozatat bemutatd modell készitése a kornyezetben taldalhaté anyagok
felhasznalasaval
— Egy korszerl mozi bemutatasa, a hasznalt technikai megoldasok szdmbavétele, azok fizikai
Iényegének megismerése

TEmAKOR: A modern kor emberének nagy vallalkozasai a fizika teriiletén
JAVASOLT ORASZAM: 11 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az iskolaban tanult fizikai ismeretek és a jelen szoros kapcsolatat.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé:
— megismeri korunk legfontosabb fizikai kutatasait, az erre hasznalt eszkozoket;
— egy-egy konkrét példan keresztll ismeri a jové aktudlis fejlesztési irdnyait, a legfontosabb
tervezett nemzetkozi projekteket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Arészecskegyorsitok mikodésének kvantitativ ismerete

— A CERN-ben zajlé néhdny kisérlet |ényege és célja

— A gravitacid kvantitativ (ismeretterjesztés szintli) modellje az altaldnos relativitaselmélet
alapjan

—  Urtavcsovek és szerepiik a csillagaszati kutatasban

— Néhany nanorészecske felépitésének és alkalmazdsanak megismerése

FOGALMAK
részecskegyorsitd, gravitacios hullam, Grtavesé, nanofizika

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Kisel6adasok, bemutatok készitése a tananyaghoz kapcsolddd valasztott témakban
— Atananyag projektszert feldolgozasa: kidllitas, poszter, demonstracié, modell stb. készitése a
valasztott témaban és részteriileten kisebb csoportokban
— Anyaggylijtés az els6é exobolygdk felfedezésével kapcsolatban



TEMAKOR: A jozan ész és a fizika: Tudomanyos eredmények megjelenése a hirforrasainkban,
kornyezetiinkben
JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzdajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— atudomdnyos ismeretszerzést mint a megismerés megbizhatd és hatékony stratégiajat ismeri
fel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
—  bdviti a tudomdnyos megismeréssel és a tudomany miikodésével kapcsolatos ismereteit;
— néhany jellemzb példan keresztiil mérlegeli egy népszer( elképzelés, elmélet vagy felismerés
tudomanyos megalapozottsagat;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Azellenbrizhet6ség és megismételhet6ség szerepének megértése a tudomany miikodésében

— Annak megértése, hogy a tudomany hatdrai nem esnek egybe a valdsag hataraival

— A tudomanyosnak t(inG, de valdjaban tudomanytalan érvelés sajatossagainak felismerése,
konkrét példak bemutatdsa

— Atudomany és a hit kérdései néhany tudods irdsaiban

— Az asztroldgia és asztrondmia viszonya

— A jov6 tudomanyos alapu kutatdsa és a joslas 6sszevetése néhany konkrét példa segitségével

FOGALMAK
megismételhetdség, tudomany, hit, jovékutatas, joslas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Tudomanytalan eljarasok, modszerek gydjtése az internetrdl, annak megmutatdasa, hogy hol
sériilnek a tudomanyossag elvei

— Horoszkdépok 6sszehasonlitasa, ellentmondasaik

— Beszélgetés és vita a tudomany és hit kérdéseinek viszonyardl

— Tudomanytorténeti vizsgdlatok: hogyan segitette az asztrolégia az asztrondmia fejlédését (pl.
Kepler, Tycho de Brahe munkassaga)

— Anyaggy(jtés néhany azota beigazolddott korabbi tudomanyos elképzelésrdl

TEmAKOR: Ahogy a fizika a multat alakitotta
JAVASOLT ORASZAM: 11 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— atlatja afizikai kutatasok, technikai fejl6dés torténelemformald szerepét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— megismeri a kozlekedési eszk6zok fejl6désének fizikai vonatkozasait;
— torténelmi példakat lat a fizikai ismeretek hadaszati alkalmazasaira;
— Osszehasonlitia a kalénb6z6 korokbdl szarmazd idémérd eszkdozok mikodési elvét,
pontossagat;
— atlatja egy-egy fontosabb fizikai felismerés technikai alkalmazassa valasanak folyamatat s
annak tarsadalmi kovetkezményeit.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Atengeri kozlekedés mérfoldkoveinek megismerése (vitorlashajok, g6zhajok, mai hajétipusok)
Egyes hajézasi problémak és megoldasuk fizikai Iényege (pl. hajok egyensulyanak problémai,
katamaranok, vitorlasok széllel szembeni haladasa)

A szarazfoldi kozlekedés fejlédése a lovaskocsitél az elektromos autdig

A légi kozlekedés mérfoldkovei a Iéghajoktdl a rakétakig

A haditechnika mérféldkovei (parittya, I6fegyverek, a huzagolas szerepe, radar, nuklearis
fegyverek, drénok)

Az id6mérés fejlGdése (az id6mérés eszkozei, az orak torténete [napdra, mechanikus orak,
kvarcérak, atomorak, kilénleges idémérési eljarasok])

Az id6mérés szerepe a régi tengeri navigacidban és a GPS helymeghatdrozdsban

FOGALMAK
t6kesuly, perdilet, huzagolas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Olyan hajokatasztréfak leirdsainak gy(jtése, amelyekben a katasztréfa oka egyensulyi
problémakra vezethetd vissza (pl. Vasa hajd)

Egy személygépkocsi mliszaki leirdsanak elemzése, a benne szerepl6 mdszaki, fizikai
paraméterek értelmezése

Kilonb6z6 személygépkocsi-tipusok miiszaki paramétereinek 6sszehasonlitasa

A megadott mUiszaki paraméterek alapjan egy autd hatasfokdnak becslése, a hagyomanyos és
az elektromos autd hatdsfokdnak 6sszehasonlitasa

Kilonb6z6 GPS alapu helymeghatarozé applikacidok 6sszehasonlitasa, mérési pontossaguk
becslése, a kapcsolatban részt vevé miholdak adatainak 6sszehasonlitasa

Adatgyljtés, tablazatkészités, 6sszehasonlitas a haditechnikdban szerepl6 pusztité energidk
tekintetében az ijtdl a nuklearis fegyverekig, projektmunka keretében

Adatgyd(jtés, tablazatkészités, dsszehasonlitds a kilonbozd kozlekedési eszkdzok mozgasi
energidjarol, sebességérdl, projektmunka keretében
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